ANALISI DEL POST-REVISIONE DELLA DISTRIBUZIONE

Sgancio fatale

' » Inconveniente su un'Audi A6
R a cui & stato riscontrato

. . un problema di funzionamento
del motore. Dopo la revisione
di tutto il sistema relativo
alla cinghia della distribuzione
si e verificato un guasto
di natura meccanica.
Cerchiamo di scoprire
le cause che lo hanno
generato

apita spesso di non
prestare atlenzione a quello che si
fa.... Lo s0 & una cosa da non dire ¢
sopratiuiio da non scrivere, ma ogni
tanto capita a causa delle mille si-
tuszioni a cui ¢i roviamo a risolve-
re durante la nostra amivith. In que-
ste pagine non abbiamo nessuna
inenzione di colpevolizzare Tizo o
Caio, ma cercheremo di analizzare
la situazione. Abbiamo esaminato
i singoli panticolari facenti pane di
un kit della distribuzione di qualiti
primaria, non ofiginale, impicgao
per la revisione della distribuzio-
ne di una Audi A6 2.5, che aveva
precorso ben 305.250 chilomeiri.
Dopo solo 100 chilometr circa
di percomenza, si lamenta il dan-
neggiamento della leva di tensio-
namenta del cuscinento tenditore,
la perdita di tensione della cinghia
di distribuzione, probabile salio di
denti con inevitabile fuori fase e
danni collaterali al sistema distribu-
Live (piegatura valvole, ecc.).

L'episodio culminante, come ¢'¢
stano riferito, si @ verificato ad un
avviamento del motore, in conco-
mitanza del quale si & innescato il
“fuon fase™ sopra cilato,

Questa circostanza ha fortuna-
tamente limitato i danni in quanto
non ¢'& slato trascinamento.

Dalla tipologia del cedimento
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e dagli organi interessati, possia-
mo limitare la nostra indagine solo
ed esclusivamente sui componenti
della distnbuzione solto citati & pil
precisamente:

= cinghia di distribuzione

+ cuscinetio tenditore

+ cuscineno guida

* leva di tensionamento

= cilindrenio idraulico.

La pompa acqua, che in altre
circostanze & spesso coinvolta in
problemi legati alla distribuzio-
ne, risulta perfettamente efficiente,
con regolare rotazione della sua
puleggia. Accantoniamo (ulli i
particolan increnti agli ausiliar in
quanto ininfluenti in questo pari-
colare cedimento. Infatti, non s &
verificata alcuna interferenza di
questi componentl, o parte di essi
con la distribuzione. Per individua-

re Je cause dell™accaduio e deter-
miname, con ragionevole cerezza,
la sua dinamica, & opporuno farc
mente locale alla circuitazione del-
la cinghia di distribuzione ¢ ai par-
ticolari ad essa inerenti, nell ambi-
1o della specifica motorizzazione
(Fig. 1 cFig. 2).

Cinghia distribuzione

La cinghia i distribuzione non
presenta particolari anomalie o pa-
tologie evidenti, enuto conto della
percoirenza imisona maturata.

Questo fatto, ¢ cid vale anche
per gl aliri componenti, non co-
stituisce un vantaggio per le inda-
gini. in quanto eventuali “indizi™
o “tracee” non hanng avuto mo-
do di palesarsi, almeno che non
siuno conseguenza di difetiosity/
unomalie paricolarmente gravi.

La dentatura & sostanzialmente
regolere (Fig. 3) e non troumatiz-
zala da lensionamento cecessivo
fanomalo, fermo restando le riser-
ve di eui sopra.

Si motano invece delle tracce di
interferenza su alcuni denti in ma-
niera abliqua ed imegolare (Fig. 4)
e materiale costipato (Fig. 5).

Quanto sopra evidenziato non
rova spiegazione in un eveniuale
“danneggiamento” della cinghia
durante la sua circuilazione, per
quanty anomala, in quanto la stes-
S € MmKsla sempre in pres, non
& mai scarrucolata, come estimo-
miana le foto (Fig. 6] che la ritrag-
gono prima dello smonaggio.

11 probabile salto di denti ¢ la
circuitazione in condizioni am-
bientali gravose per presenza di
detniti metallici, provenienti dalla
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abrasione della leva, che andremo
ad illustrare in seguilo, possono
giustificare quanto sopra eviden-
iato. Per quanto riguarda il dorso
della cinghea, questo mostra una
“striscia” larga circa 9-10 mm.
longitudina’mente per utta la sua
lunghezza a dimostrazione di un
contatio diversificato con le pu-
legge interessate (Fig. 7).

Questo indizio troverd ampio
riscontro ¢ spiegazione dall’esa-
me delle puleggio che faremo nel
seguito della trattazione,

Cuscinetto tenditore
Risulta conforme dimensional-
menie ¢ [unzionante in tutte le
sue parti. Il corpo volvenle & per-
femtamente funzionante ¢, quindi.
il cuscinelto ruota liberamente.
Integro ¢ il suo pemo di battuta.

Il fuoni fase dell’Audi A6
@ stato innescato

da un

in quanto
e venuto gradatamente
a mancare |l suo
corretto tensionamento

La puleggia prsenta una “fa-
sein’™ abrasa larga W10 mm per tut-
ia la sua circonferenza (Fig. 8), a
seguilo di uno stri=ciamento su una
superficie fissa (Fig. 9 ¢ Fig. 10).
Vedremo che dettasuperficie non &
altro che la keva di lensionamento.

Risulta evidentz che se il pat-
tino della leva di tensionamento
non inferagisce comellamente con
il pemo di battuta del cuscineno
tenditore efo, al Lmite 51 svincola
dallo stesso, il coscinetto tendi-
tore finirh per esscre spinto dalla
cinghia verso I'esterno, non pitt
“ostacolato” dalla spinta del cilin-
dreto idraulico, venulo a mancare
il cinematismo di cui sopra. La
puleggia ruotando inizierd la sua
azione di fresatusa nei confronti
della leva stessa,

Cuscinetto guida

Il cuscinetto & perfeltamente
[unzicnante. La puleggia mosira
I"“impronta” (Fig: 11) lasciata dal
dorso della cingh.a che riproduce
la “striscia” che abbiamo a suo
tempo esaminato (Fig, 7).

Il suo posizioramento allesta,
indirettamenie, che la cinghia di
distribuzione circitava abbastan-
za centralmente.

Leva di tensicnamento

Abbiamo gild evidenziato, in-
direttamente, che questo compo-
nente & quello che ha subito il
danno maggiore da quanio & ac-
caduto, pur non essendone causa
ma effetto. Infatti. la leva che, oni-
ginariamente, era del tto simile
all'originale per quanto riguar-
da le dimensioni funzionali (Fig.
12), s & trovata = interagire con
la puleggia del tenditore al punto
tale di essere lemeralmente “fresu-
ta" dalla stessa, libera di raslare,
non pitt guidata ¢ “frenata “dal
cilindretto idrauli=o. per altro fun-
zionanic correllamente.

La puleggia dell tenditore, spinta
dalla cinghia, ha continuato nella
sua azione devastmie (Fig. 13) -
no & che la tensione, continuando a
diminuire con |"aumento dell usura
della leva, ha causato un allenta-
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mento della cinghia stessa tale da
inmescare, nella fase critica di un
avviamento, un salio di denti, in
sostanza il “fuori fase” deleterio.

Cilindretto idraulico

Il cilindretto idraulico, come
& noto, & preposto al tensiona-
menio e allo smorzamento della
cinghia di distribuzione, grazie al
trasferimento del carico dalla sua
asta di spinta al perno di batuta
del cuscinetto tenditore, tramite
il leveraggio interposto. Non si
sone rleval trafilamenti in atto in
comrispondenza della citala asta di
spinta. La zona & panicolarmenie
“asciutta” senza presenza di olio
o prasso (Fig. 14). Lasta scorme
regolarmente, esplelando un cari-
co molto elevato, come di norma.

Riassumendo

11 fuori fase & stato innescato da
un “allentamento™ della cinghia
di distribuzione in quanio & venu-
to gradatamente a mancare il suo
cormelio fensionamento.

b‘l E
i siincie

Quanto sopra & stato delenming-
1o ddal fatte che & “saltate™ il irasfe-
amento di tensione dal cilindreto
idraulico al cuscineiio tenditore,
tramite il leveraggio per un non
corretto posigionamento delle par-
1i. Il cuscineiio iendiiore, sollo la
spinta della cinghia di distnbuzio-
ne, & raslato verso Desterno finen-
do ad interagire con la strutlura
della leva, Queesta interferenza ha
consentito momentancamenie di
Mani&ners un ceno iensionamento
della cinghia, che alirimenti sarch-
be subito scamucolata,

La “fresatura” prolungata dalla
leva da parte della puleggia ha
inevitabilmente ridotto il tensio-
namenio residuo della cinghia di
distribuzione, che ad un avvia-
mento del motore, ha provocato
I'inevitabile fuori fase con witi i
danni collaterali che seguono in
(uesie circostanze.

Adtestata la conformith dimen-
sional2 e funzionale dei particola-
ri coinvolii (cilindretto idraulico,
leva €1 tensionamento, cuscingtio

tenditore), da quanto sopra csposto
si evnce la totale estranciti dei ri-
cambi citati per quanto accaduto.

Poiché i componenti sono posi-
#ionati con dei punti fissi di fissug-
gio sul basamento del motore (re
bulkeni per il cilindreto idraulico.
un perno fisso di fissaggio della le-
va diitensionumento, un perno fis
di fissasei del cuscinetio tenditore)
I"'unica variabile sta nel corretio
abbimamento della leva con il per-
no i battuta del cuscinetto tendi-
tore. Operazione che ricade nel-
I"amito di un comretto montaggio
da pane dell operatore.

Ci niferiamo, ad esempio, al-
I'osservanza di alcune norme
qual quelle di:

* otare, con la nuova cinghia
di distribuzione cormettamente cal-
zaln, leggenmente in senso orario
il cuscinetlo tenditore, impicgan-
do |"apposita brugala da 8 mn:

v s[ilare successivamente la
spina di bloccaggio dell’asta di
spinta del cilindretto idraulico,
accerlandosi che agisca correl-

tamente metiendo in tensione il
cuscinelio;

» gsercilare, SUCCCessivamenre;
con una apposita chiave dinamo-
metrica, una coppia di 15 Nm, in
senso antiorario, sulla puleggia
del cuscinetto tenditore.

L'eventualitd che fallori ester-
ni abbiane delerminato quanto in
precedenza deseritto, & estremi-
mente remoto, Aviebbero dovuio
lasciare “mracce” mollo pilt marca-
te di quelle che abbiamo rilevate,
ad esempio, a livello di cinghia di
distribuzione. causare rollure al
alin danm, Tutio & stato detemi-
nato da un monlagEio non cormetky
iniziale del sistema di tensiona-

ASTA DI SPINTA

mento leva-cuscinetio tenditore.
Anzi, si ¢ propeasi a ritencre che
il “posizionamento’” non corretio
si sia verificato da subilo e che sia
sfuggito ad un controllo visivo,
data la localiczaione del carter di
supporto del sistema ausiliario che
copre in pare la leva e il cuscinet-
to tenditore incriminati.
Sorprende, tukavia. che nessu-
no (il meceanico probabilmente,
sicuramente I'utente) abbia perce-
pito la mumorosich anomala legata
allo striscinmento puleggia-leva.

Un intervento rempestivo
avrebbe limitato drastica- .
mente i danni.

di Maurizio Rissetto



